Podstawowe parametry mikrokontroleréow z rodziny MCS-51, typu 8051 lub 8052

Jednostka centralna i uklady sterujace:

8-bitowa jednostka arytmetyczno-logiczna ALU,

lista instrukcji zawiera 111 rozkazow, 49 jednobajtowych, 45 dwubajtowych i 17 trzybajtowych,

lista instrukcji obejmuje rozkazy arytmetyczne, logiczne, rozkazy przesytan danych, rozkazy operujace na bitach,
rozkazy skoku i obstugi przerwan,

operacje arytmetyczne i logiczne wykorzystuja akumulator,

pig¢ trybow adresowania: rejestrowe, bezposrednie, natychmiastowe, posrednie zawartoscia rejestru,
architektura mikrokontrolera typu Harvard,

wbudowany generator sygnatu zegarowego,

czgstotliwos¢ sygnatu zegarowego od O0Hz do 66MHz, w zalezno$ci od producenta i wersji,

mozliwo$¢ podlaczenia zewngtrznego sygnatu zegarowego,

12 taktow zegara na jeden cykl maszynowy, (dla nowszych wersji moze by¢ 6, 4 lub 1 takt na cykl maszynowy)
szybkos¢ dziatania IMIPS dla fx=12MHz,

mozliwo$¢ realizacji 8-bitowej zewnetrznej szyny danych i 16-bitowe]j zewngtrznej szyny adresowej,

Pamigé programu:

wewngtrzna lub zewngtrzna pamig¢ programu ROM o maksymalnym sumarycznym rozmiarze 64kB,

w zalezno$ci od wersji moze to by¢ pamig¢ typu ROM, EPROM, OTP lub Flash EEPROM,

wersja 8031 lub 8032 bez wewnetrznej pamieci programu tzw. Romless,

wewngtrzna pamig¢ programu programowana rownolegte (w niektorych wersjach programowanie szeregowe, tzw. w
systemie ISP, np. poprzez szeregowe ztacze synchroniczne SPI lub asynchroniczne UART)

Pamig¢é danych:

128 bajtow tzw. dolnego obszaru pamigci RAM, adresy od 00h do 7Fh, adresowanie posrednie i bezposrednie,
128 bajtow tzw. gornego obszaru pamigci RAM, adresy od 80h do FFh, adresowanie tylko posrednie,
razem 256 x 8-bitoéw wewngetrznej pamigei danych RAM, tylko w uktadzie typu 8052,
w uktadach typu 8051 brak gérnego obszaru pamigci RAM,
dolny obszar pamigci RAM zawiera:
4 banki rejestrow (RO do R7) ogdlnego przeznaczenia w dolnym obszarze pamigci RAM, (adresy od 00h do 1Fh),
16 bajtow zawierajacych 128 bezposrednio adresowanych bitéw, (adresy od 20h do 2Fh),
pamig¢ ogolnego przeznaczenia od adresu 30h do 7Fh,
stos umieszczony jest w pamigci RAM, poczatek stosu 08h,
128-bajtowa przestrzen adresowa rejestroOw specjalnego przeznaczenia tzw. rejestrow sterujacych, SFR,
niektore nowsze wersje mikrokontrolera maja dodatkowa pamig¢ RAM typu SRAM lub EEPROM,
mozliwos$ci podlaczenia zewngtrznej pamigci danych RAM, maksymalnie do 64kB,
brak rozr6znienia na operacje wejscia/wyjscia i operacje zwiazane z zewngtrzna pamigcia danych,

Uklady wejscia/wyjscia:

32 programowalnych linii wej$cia/wyj$cia, pogrupowanych w cztery, 8-bitowe, wielofunkcyjne porty PO, P1, P2, P3,
po zerowaniu mikrokontrolera wszystkie linie portow ustawione sa w stan wysoki,

przy korzystaniu z zewngtrznej szyny danych i zewngtrznej szyny adresowej porty PO i P2 sg zajgte,

dwa 16-bitowe uktady czasowe, (czasomierze/liczniki), TO, T1 w uktadzie 8051,

dodatkowy 16-bitowy uktad czasowy T2 w uktadzie 8032/8052,

kazdy uktad czasowy moze pracowaé w czterech trybach,

uktady czasowe maja mozliwo$¢ zliczania impulséw wewnetrznych i zewnetrznych,

programowalny port szeregowy typu UART, tzw. full duplex, (cztery tryby pracy), transmisja 8 lub 9-bitowa,
szybko$¢ transmisji ustalana programowo i sprzgtowo,

System przerwan:

5 zrodet przerwan w uktadzie 8031/8051, dwa zewngtrzne, dwa poziomy przerwan,

przerwania zewngtrzne INTO i INT1, przerwania wewngtrzne od uktadéw czasowych TO i T1 oraz przerwanie z
portu szeregowego,

dodatkowe przerwanie z uktadu czasowego T2 w uktadzie 8052,

Parametry zasilania:

napigcie zasilania Vee = 2.7V do 5.5V, w zaleznosci od wersji,
dwa tryby pracy z obnizonym poborem mocy, tryb uspienia , tzw. ldle, tryb pracy zamrozonej, tzw. Power Down,

Obudowa i dodatkowe informacje:

typowe obudowy mikrokontrolerow DIL40, PLCC44 i TQFP44,

zerowanie mikrokontrolera stanem wysokim,

pierwszym producentem mikrokontrolerow byla firma Intel, rok 1980 uktad 8051, rok 1984 uktad typu 8052,
mikrokontroler produkowany przez wiele firm, np. Analog Devices, Atmel, Infineon, NXP

producenci oferuja bardzo duza liczbg réznych wersji mikrokontrolera z dodatkowymi elementami i uktadami,
duza liczba oprogramowania typu shareware, demo i freeware.
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FFFFh

Odczyt pamigci PSEN
programu tylko ——
rozkazem MOVC Wyréznione
miejsca w pamigci
programu,
EA\: 0 wektory przerwan
1FFFh 002Bh -T2
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Wewngtrzna np. wewngtrzna + tylko zewngtrzna
8kB zewnetrzna maks. 64kB

maks. 64kB
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00h

Rozszerzona FFFFh
wewngetrzna 128B XDATA
IDATA SFR
Move | mov Odczyt _
lub zapis RD
tylko |[¢&——
DATA rozkazem WR
MOV MOVX [¢——
MOV@ 0000h
Podstawowa wewngtrzna zewngtrzna
128B + 128B SFR maks. 64kB

Przestrzen adresowa pamigci programu ROM (CODE) i przestrzen adresowa pamigci danych RAM
(DATA, IDATA, XDATA, SFR)
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Sposot podigozenia zewnetrene pamicd programu i
zewnetrzne pamied danych
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Struktura podstawowe] wewngtrznej pamigci RAM
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Struktura wewnetrzna typowego ukladu 8032/8052
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Rozmieszczenie koncéwek ukladu 8051/52 w obudowach DIP 40 lub PLCC 44
i podstawowy uklad podlaczenia mikrokontrolera



